MODULO Il: ¢qué significa “transgenico”?
Temas:

¢Qué significa “transgénico”?

¢Coémo llegaron los transgénicos al mundo?
¢Qué son los transgénicos?

¢cDonde estan los transgénicos?

A WNPF

Objetivos:

Partiendo de la nocion etymoldgica de transgénico, queremos dar a
conocer los diferentes conceptos de vida que hay en el grupo.

El segundo paso consiste en recorrer el camino de la ciencia biolégica con
sus pasos de descubrimientos. Estos descubrimientos nos llevan a lo que
es la ingenieria genética, y al recorrer los pasos histéricos vamos
entendiendo los pasos cientificos de la ingenieria genética.

En consecuente ya el grupo puede definir lo que es un transgénico.

Falta saber dénde se encuentran los organismos geneticamente
modificados (OGM). Por esto presentamos primero un panorama global de
los cultivos transgénicos (incluyendo la situacién nacional).

Luego se indica bajo cudles disfrazes pueden venir en nuestros alimentos,
asi que cada persona pueda venir buscando ejemplos y saber lo que esta
comiendo.

Descripcién:

Poco a poco se nos estaacostumbrando a pensar en términos de genes, y
no de seres vivos que disfrutan o sufren en un entorno muy particular y
concreto. (Bermejo 1999)

Para la ciencia occidental, la vida se volvio m&s y mas un sistema
informativo que se trata de controlar. Llegaron a medir y controlar
unidades cada vez mas micro, lo que llevd a varios cientificos a creerse
omnipotentes. Sin embargo, esto contrasta fuertemente con el estado real
de la ciencia. Aunque los avances de la ciencia se dieron de una velocidad
desconocida en las ultimas decadas del siglo pasado, estamos lejos de
entender (y por ésto controlar) todos los secretos de la vida y sus
interacciones con el medioambiente.



MODULO Il: ¢que significa “transgénico”?

tema pasos objetivo procedimiento tiempo | recursos
1) Introducci n a Dar a conocer a |@s participantes = Expositiva. El/ la facilitador@ dar la bienvenidaa 10 Participantes y facilitador@,
la Jornada la propuesta de trabajo, sus |@s participantes y explicar sobre el prop sito de minutos papelégrafo
objetivos y metodolog a de la jornada como proceso y los resultados que se
abordaje de las tem ticas as esperan de la mismaas como los temas que
como los tiempos y recursos ser n tratados durante el d a.
log sticos que se brindan
I. Los 2) ¢Qu piensan Investigar sobre mitosy En parejas o pequefios grupos |@s participantes 15 Papelégrafos, marcadores
transg nicosy sobre los realidades sobre transg nicos en conversar n sobre lo que piensan de los minutos
la vida transg nicos? nuestro entorno transg nicos y luego lo presentar n al plenario.
Los resultados se anotar n en el papel grafo bajo
los mbitos de agricultura, ciencia,
medioambiente, alimentos/salud, econom a,
marco regulatorio, luchas.
3) ¢Qu significa Conocer laraz de lo que estamos = Expositiva 5 Facilitador@, papelégrafo
“transg nico”? hablando (breve etymolog a de la minutos
palabra)
4) ¢Qu e sla Recuperar los diferentes Trabajo grupal. Se forman equipos de 5 0 6 25 Papelégrafo, marcadores
vida? conceptos de vida en el grupo miembros cada uno. Se discuta sobre lo queesla minutos (periddicos, tijeras, pegamento)
vida para cad un@. En tarjetas o papel grafos
cada grupo escribir con sus propios palabras los
conceptos. ¢qu significa para Usted la vida?
Las ideas tambi n se pueden exponer al plenario
por un juego de rol o un peri dico de pared, si el
grupo asi lo desea.
I1. ¢Qu son los ' 5) Historia de la Partiendo del concepto de vida Expositiva-interactiva. Banderola del tiempo. Al 80 min. Cuerda roja, Wascheklamm ern,
transg nicos? biotecnolog a que ten a Darwin, descubrir en paso de la clase, cada miembro del grupo cuelga fichas con los datos de los
y del mercado grupo el camino que tom la una ficha con un “descubrimiento” en la cuerda descubrimientos, cronologia
biotecnolog a hasta llegar a la gue es nuestra banderola de tiempo. Se explican paraapoyo del@ facilitador@,
tecnolog a “life science” succesivamente los pasos de la biotecnolog a. papelégrafos para distintos
pasos
6) ¢Qu Comparar nuestros conceptos de Trabajo grupal. Se resuma el concepto de vida 20 Papelégrafos del paso 4),
diferentes vida con el del cu | parte la gue implican los transg nicos, y se compara con minutos papelografos blancos y
conceptos de tecnolog a gen tica los papel grafos del paso 4). marcadores
vida hay?
Receso (20 minutos)
T cnica de animacién (10 minutos)
7) ¢Qu son los Restimen de lo anterior Trabajo en los grupos o parejas del paso 2). 15 Papelégrafos del paso 2),
transg nicos? - diferencia biotecnolog a/ Definir qu e s un transg nico minutos papelografos blancos,

tecnolog a gen tica
- promesas y estado real de la
ciencia

Comparar el papel grafo de lo que oyeron hablar
con el concepto de los transg nicos adquirido en
la clase. Exposici n al conjunto

marcadores




I1l. ¢D nde
est n los
transg nicos?

Ubicar las dimensiones a las 10 min.

cuales lleg esta ciencia

Papel grafos, plumon,
(mapamundi si hay)

Papel grafo, Cartonajes de
Nestl , Kelloggs etc.

- (veatambi n ¢Alimentos
transg nicos en boca de todos?
pagina 16/ Javier p.54

5 papel grafos, plumones.

Evaluaci n de
la jornada

Reconocer probables ingredientes 15 min.
(derivados) transg nicos en los

alimentos

Destacar sistematicamente a los 45 min.
impactos y maneras de hacerle

frente.

Revisar y evaluar el desarrollo 30

y contenidos de la jornada minutos

para superar las deficiencias
en las pr ximas jornadas

Papa caliente de hojas de papel
con preguntas generadoras
MuUsica (opcional)




Modulo I

1) Introducci n
(exposicidon ( papelégrafo 1)/ -10 minutos -)

El/ la facilitador@ saluda a las personas presentes y daa conocer a |@s participantes la
propuesta de trabajo, sus objeivos y metodolog a de abodaje de las tem ticas asi como
los tiempos y recursos log sticos que se brindan. Explica despu s sobre el prop sito y los
resultados que se esperan de la mismaas como los temas que ser n tratados durante el
d a.

2) ¢qu piensan sobre los transg nicos?
(trabajo en pareja/- 15 minutos-)

Este paso sirve de abordaje al tema, rescatando las ideas y las experiencias de la gente.
Procedimiento:

2.1) Primero el/ la facilitador@ reparte el grupo en parejas.

2.2) Hl/ la facilitador@ reparte papel y plumones.

2.3) Las parejas intercambian sus ideas.

2.4) Cada pareja expone sus resultados al plenario y el/la facilitador@ los va
sistematizando en papel grafos segun los enfoques de agricultura, ciencia,
medioambiente, alimentos/salud, econom a, marco regulatorio, luchas.

Resultados esperados

Es de esperar que se visibilicen las preocupaciones, pero tambi n las esperanzas que
vincula la gente con los transg nicos, para evidenciar que este tema de @specialistas®
tiene que ver con nuestra vida cotidiana.

3) ¢Qu significa “transg nico“?
(Exposicion ( papelografo 2)/ participativo/ -5 minutos-)

El objetivo es de que la gente se apropia de esta palabra trabalengua.

Procedimiento:

3.1) El/ la facilitador@ explica la parte de arriba del papel grafo, es decir que
gen sis, gen tica, gen, son palabras que tienen la misma ra z, son parientes,
tienen que ver con VIDA. Tambi n hay otra palabra de la misma familia:
genocidio, que significa precisamente lo contrario: MUERTE.

3.2) El grupo busca palabras al ra z de @Trans-2 (por ejemplo 2ranspasar®,
3r nsito® ransparente®, dransnacional® d#ransv stit® ,...) y describe el
significado de 2rans-2 (cruzar de un lugar a otro).

3.3) A partir de sto la gente define qu significa transg nico.

Resultados esperados

... que la gente se familiarize con esta palabrota para manejarla con m s claridad.

4) ¢Qu e slavida?
(trabajo en grupo/ -25 minutos-)



Retomando el paso anterior, nos dimos cuenta, que los transg nicos tienen que ver con
la vida. Vamos a tratar la vida entonces. Para esto primero aclaramos lo que es la vida
para nosotr@s.

Procedimiento

4.1) El/ la facilitador@ reparte la gente en pequefios grupos, preferiblemente de
a 5 personas.

4.2) El/la facilitador@ reparte el material requerido (papel grafos, plumones,
revistas, pegamento,...)

4.3) Se discuta sobre lo que es la vida para cad un@. En tarjetas o
papel grafos cada grupo escribir con sus propios palabras los conceptos.
¢qu  significa para Usted la vida? Las ideas tambi n se pueden exponer al
plenario por un juego de rol o un peri dico de pared, si el grupo asi lo
desea.

4.4) Exposici ny discusi n en plenaria. (El/la facilitador@ puede introducir el
concepto de que la vida puede ser la capacidad d e reproducirse, de
regalarse y desparramarse por el mundo.)

Resultados esperados

Generar una discusi n que impactaa la gente y la concientize de los diferentes mbitos
de nuestra vida en los cuales pueden influenciar los transg ncos.

5) ¢Qu son los transg nicos?
(expositivo/ participativo (. papel grafos 3-9) — 80 minutos -)

Se pretende repasar cronol gicamente los descubrimientos de la biolog a molecular y
acercarse de esta maneraa lo que es la ingenier a gen tica. En cada ficha hay que
ponerle enfasis en las preguntas

- ¢porqu  se hizo?

- ¢qu genera?
Y generar una discusi n con la gente. Uno de los impactos m s importantes en sto es la
p rdida de control de los seres vivos sobre su propia vida.
Para aclarar los diferentes niveles de la biolog a molecular siempre hay que buscar
ejemplos pr cticos y palpables.
La informaci n adjunta le sirve a el/la facilitador@ para un estudio previo, para manejar
la materia lo suficiente para explicarle al curso.

Procedimiento

5.1) Para esto se coloca una banderola de tiempo (un hilo rojo), en la cual se
cuelgan en el avanze de la clase los datos de los descubrimientos (las fichas,
preferiblemente solo unos 10 cartones de colores, se fijan con prensaropas).

5.2) Le tocaa cada persona de la clase de colgar una ficha y leer el
acontecimiento.

5.3) Los 3escubrimientos® si rven de base para explicar los conceptos como ¢ lula,
cromosoma etc.

5.4) En la mayor parte de las fechas, a el /la facilitador@ le toca dar explicaciones
adjuntas y recorrer por papel grafos seglun indicado. Siempre hay que
averiguar si los pasos son bien entendidos, preferiblemente en forma de
resimen breve o ejemplo pr ctico por parte |@s participantes.

Informaci n adjunta



Historia de la biotecnologia y del mercado (Banderola de tiempo)

* % %

- Las primeras mujeres y los primeros hombres de maiz

se dedicaban a la biotecnologia, haciendo chicha, usando organismos vivos
como bacterias, para obener estos productos. La biotecnologia es entonces el
uso de organismos vivos para obtener productos con aplicaci n industrial.

La biotecnolog a no es una p ctica nueva. Sin embargo, en tiempos modernos han
surgido @uevas biotecnolog as® (como vamos a ver m s adelante).

- 1865

El monje Gregorio Mendel experiment con cruzamiento con avejasy centr que
el eje central de la vida era la HERENCI A.

Para Don Mendel, la eje central de la vida era la herencia, las caracter sticas que se
llevan de una generaci n a otra. Much@s herman@s campesin@s trabajaron ya desde
siglos con este fen meno, seleccionando las mejores semillas de cada cosecha para
mejorar las semillas para el siguiente afio. Pero a | le interesaba destacar una ley, una
ley seg nlacu | se expresan las caracter sticas heredadas en la siguiente generaci n. Y
asi di un gran paso en el camino de entender la vida como sistema de informaciones
transferibles.

- 1904

George Shull realiz experimentos para mejorar el rendimiento de la semilla de
maiz, dando como resultado la semilla hibrida.

Se llama asi porque se obtiene cruzando entre si dos plantas de maiz
autofecundadas.

- 1944:

Oswald T. Avery y sus collegas identifican el ADN como portadora de la
substancia de herenciay dan el fundamento de la genetica molecular.

... a saber d nde encontraron el ADN...
(preguntar que cree la gente)

- tejido

0 grupo de c lulas que hacen una funci n (p.e. tejido muscular)

(papel grafo 3:)
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Qu eslac lula

0

Lac lulaeslaunidad m s pequefia de vida. Es la unidad estructural y
funcional de todo las especies vivas, ya sean estas plantas o animales.

Para algunos organismos como las bacterias, las amebas y las
levaduras, todo el organismo es una sola ¢ lula. A estos se los llama
micro-organismos.

Otros tienen muchas m s ¢ lulas. Los seres humanos poseemos unos 3
billones de ¢ lulas.

Las ¢ lulas pueden tener formas muy variadas, dependiendo de d nde
se encuentran, pero com nmente son como una pared construida con
ladrillos.

Las ¢ lulas se asocian para formar tejidos (como el tejido nervioso),
rganos (como el cerebro) y sistemas (como el sistema nervioso).

En el cuerpo de un organismo vivo, las ¢ lulas cumplen distintas
funciones. Por ejemplo, algunas almacenan grasa o0 az car, otras
producen enzimas para ayudar la digesti n de los alimentos (enzimas
digestivas), y otras forman parte de la estructura del organismo (por
ejemplo, los huesos y cart lagos).

Una c lula de planta o de animal, consta t picamente de las siguientes
partes:
§ Membrana celular
que es una estructura que separaa la c lula de otras c lulas
y del medioambiente
§ Organelas
que cumplen diversas funciones como digesti n,
almacenamiento de substancias, excreci n, etc.
8 Nucleo
que es la parte central de la ¢ lula, donde se encuentra toda
la informaci n que el organismo necesita para reproducirse,
crecer y funcionar normalmente. (Bravo 1999)

. all nos acercamos a la DNA...

Qu

Esta informaci n se llama informaci n gen tica (que viene
de los genes), y es transmitida de padres a hijos, de una
generaci n a otra.

La informaci n gen tica se encuentra en los cromosomas.

son los cromosomas?

(papel grafo 4)
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0 Son estructuras celulares ubicadas en el n cleo y parecen cuerdas
anudadas en la mitad. En los cromosomas se encuentra la informaci n
gen tica.

La informaci n est 2escrita® e unas cadenas largas llamadas ADN.
El ADN es como la cinta de un cassette de m sica en el que la m sica
es la informaci n gen tica. Cuando una c lula se divide, cada

c lula hijarecibe toda la informaci n gen tica que seencuentra
en los cromosomas, y m s espic ficamente en las cadenas de ADN.

El ser humano tiene 23 pares de cromosomas; 46 en total. Cada
persona, al momento de la reproducci n sexual, recibe 23 cromosomas
del padre y 23 cromosomas de la madre, por lo tanto, hereda

caracter sticas tanto del padre como de la madre. (Bravo 1999)

Erwin Chargaff descubre que 4 elementos de la DNA, los bases, tienen ciertas relaciones
entre s. Adenin y Thymin tanto como el Guanin y el Cytosin forman una pareja.
(Chargaff se vuelve un cr tico vehemento de la tecnolog a gen tica en los afios
siguientes.)

Rosalind Franklin saca en Cambridge los primeros fotos de rayos x de an lisis
estructural de la DNA y describe la estructura del doble h lice.
...vamos a ver un poco m s de cerca que es lo de la DNA, el supuesto centro informativo

del ser...

Los genes
(papel grafo 5:)
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Qu
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En la cadena de ADN hay informaci n que ser traducida en
prote nas. Cada segmento de ADN que tiene la informaci n completa
para formar una prote na se llama GEN.

Se puede decir entonces que GEN es un pedazo de ADN que
resulta en la formaci n de una determinada prote na. En los
genes est [casi] toda [no toda, porque el desarrollo del
organismo depende también de su entorno] la informaci n
sobre c mo ser un organismo. Por ejemplo, en los genes humanos
est la informaci n sobre el color de cabello de una persona, la forma
de su nar z, la predisposici n para desarrollar ciertas enfermedades
heredetarias, etc.

Lo mismo sucede en todos los organismos vivos.

En los genes del ma z, por ejemplo, est la informaci n sobre el tipo de
mazorca, el color y tamafio del grano, la resistencia de una
determinada variedad de ma z a las heladas o a las sequ as, etc.

Hay bacterias que poseen genes que producen prote nas que destruyen
el sistema digestivo de los insectos, como es la bacteria llamada
Bacillus thuringensis, conocida tambi n como Bt.

son las prote nas?

(papel grafo 6:)
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Las prote nas son el material del que est n formadas las c lulas. Est n
compuestas por cadenas de amino cidos. De la forma ¢ mo se
ordenan los amino cidos en una prote na, depender el tipo de

prote na.

Las prote nas tienen distintas funciones.

§ Algunastransportan Ox geno: como la hemoglobina en la
sangre, y la clorofila en las plantas.

§ Otras act an como anticuerpos, es decir, que reaccionan ante
la presencia de cuerpos extrafios en nuestro cuerpo (reacciones
inmunol gicas).

§ Algunas prote nas son enzimas. Estas son prote nas que
ayudan en el funcionamiento normal de una c lula.

§ Otras act an como hormonas. La insulina, por ejemplo, que
ayudaa quemar el az car en la sangre.

§ Otro grupo de prote nas forman parte de la estructura de la
¢ lula.

Las prote nas son mol culas esenciales en la formaci n, funcionamiento
y estructura de las ¢ lulas de todos los organismos vivos, y su forma



est determinada por la informaci n contenida en los genes. (Bravo
1999)

- 1953:

James Watson y Francis Crick describen la estructura de la DNA como doble
hélice y se les entrega el premio nobel.

...ya conocemos la estructura de la DNA, ya que Rosalind Franklin le hab a sacado fotos
en 1950. Ella muere 1958 a los 38 a os de cancer, sin premio nobel.

-1968:

El biélogo molecular suizo Werner Arber descubre los “enzymos restrictivos”,
las herramientas mds importantes de la tecnologia genética.

- Laregulaciéon de la expresion de un gen?
(papel grafo 7:)
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Todas las ¢ lulas del cuerpo de un organismo poseen la misma
informaci n gen tica. Sin embargo, no toda lainformacién genética
se expresa siempre y en todas las células ala vez.

Por ejemplo, las ¢ lulas del cerebro no producen las prote nas que
permiten el movimiento de los m sculos, ni las ¢ lulas musculares
producen las prote nas necesarias para la digesti n de alimentos.

Por otro lado, las ¢ lulas de las gl ndulas mamarias producen leche
solo cuando una mujer est en per odo de lactancia. El resto del
tiempo, los genes que permiten la producci n de leche, permanecen
silenciosos.

Esto se debe a que las células tienen la capacidad de regular la
expresiéon de los genes.

¢C moocurre esto?

Frente a cada gen hay un pedazo de ADN que tiene la capacidad de
regular y controlar el momento y el lugar en el que ese gen debe
expresarse. Este segmento de ADN se llama PROMOTOR.

El PROMOTOR act a como una torre de control porque da instrucciones
constantes al gen que controla.

Pongamos el ejemplo, de la producci n de insulina, que es la enzima
responsable de la quema del az car en la sangre. Cuando llega un
mensaje a las ¢ lulas que producen insulina que dice: 2Necesito m s
insulina®, la torre de control que se encuentra frente al gen que tiene la




informaci n para la producci n de insulina, activa el proceso de
expresi n de este gen.

¢C mo se expresa el gen en el momento adecuado?

Si no hay suficiente prote na en una c lulay stala necesita, seenv a
un mensaje bioqu mico al n cleo hasta localizar al gen indicado.

Si el PROMOTOR reconoce este mensaje, abre la puertaal gen de
informaci n, y se comienza el proceso de producci n de la enzima.
Ninguna c lula usa toda la informaci n gen tica contenida en su ADN.

Para la expresi n de los genes es muy importante el medio
ambiente en el que un individuo se desarrolla.

Por ejemplo si una planta est creciendo en un ambiente rido, los
genes que le dan resistenciaa la sequ a se van a activar, pero estos
permanecer n silenciosos cuando la planta crece en ambientes m s
h medos. (Bravo 1999)

- 1973

En Stanford, Stanley Cohen y Herbert Boyer introducen por primera vez DNA
ajena en un plasmida de bacteria.

. aqui llegamos a una de las 2nuevas biotecnolog as® la ingenier a gen tica, todav a al
nivel de bacterias.

- Qu eslaingenier agen tica?
o Laingenier a gen tica permite introducir genes de
microorganismos, plantas y animales a otros organismos
totalmente distintos.

Con estat cnica, es posible transferir material gen tico de un
organismo a otro, saltando las barreras sexuales y asexuales naturales.

- C mo entran los genes en el organismo hu sped?
0 Los m todos para introducir genes extra 0s en un organismo pueden
ser biol gicos o mec nicos.

§ Paralosm todos mec nicos se ha inventado diferentes tipos
de instrumentos como inyecciones, microbalas, pistolas, dardos,
chispas, tratamientos con agua y sal, etc.

§ Paralosm todos biol gicos se utiliza virus y bacterias,
Ilamados vectores.

Un tipo de bacteria utilizada frecuentemente en la inserci n de
genes es la llamada Agrobacteria. Esta es una bacteria del
suelo que infectaa las plantas cuando tienen una herida. La
bacteria es capaz de introducir una porci n de su material

gen tico en el material gen tico de la planta, y generar un
crecimiento desordenao en la planta, lo que le produce un cierto
tipo de ¢ ncer.

Se remueve el gen que produce el ¢ ncer, para poner en su
lugar el gen extra o que se desea insertar en la planta.

Estat cnica funciona bien para plantas de hojas anchas, que
son parasitadas normalmente por Agrobacteria, pero no en
pastos.

§ Para las especies de plantas que no funcionan con Agrobacteria,
se utiliza la llamada “biobalistica”, que consiste en disparar
part culas peque simas de oro o tungsteno que contienen el
segmento de ADN que se desea insertar en alg n tejido vegetal.



Si se dispara muy fuerte el tejido puede destruirse, y si el
disparo es muy d bil no hay suficiente ADN para que ocurra la
nserci n. Sin embargo, en algunos casos y de alguna manera, el
segmento de ADN logra insertarse en alg n lugar de los
cromosomas. Esta inserci n ocurre totalmente al azar. (Bravo
1999)

... vamos a ver ejemplos cuando estat cnica llegaa organismos m s grandes, como
plantas o animales.

- 1977

Fundaci n de @Genentech” en EEUU, la primera empresa que se dedica
exclusivamente a la tecnolog a gen tica. Un afio despu s saca la primera
insulina producida gen ticamente al mercado.

- 1980

En EEUU con el descubrimiento de una bacteria para disolver el petroleo se hace
la primera patente a un organismo vivo. Laraz n central que daba la corte
suprema para conceder la patente fue de que 2todo bajo el sol que fue hecho
por manos del hombre” puede patentarse.

-1983
Por primera vez se introduce un gen ajeno a una planta.

...aqui van las primeras plantas y animales transg nicas...

- elcamino de laingenier a gen tica
o Por ejemplo, se puede tomar genes de un pez (lenguado) que vive en
el Polo Norte, y que por lo mismo resiste temperaturas muy bajas, para
ponerlo en un tomate, con el fin de que el tomate se haga resistente a
las heladas.

Otros ejemplos son la introducci n del gen que produce la toxina que
destruye el sistema digestivo de los insectos, procedente de la bacteria
Bt, (mencionada anteriormente) en el ma z o el algod n. Y hasta se han
introducido genes humanos en chanchos.

Es decir, que cuando se afiladen genes ajenos a un organismo,
ste adquiere las caracter sticas del gen introducido. El

organismo resultante se llama organismo transgénico o

gen ticamente modificado. En el caso del ejemplo citado

anteriormente, el tomate resultante es un tomate transg nico, o un

tomate gen ticamente modificado.

- C mo se hace laingenier a gen tica?
(papel grafo 8:)
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Para hacer esto, se corta la cadena de ADN al azar, o en un lugar
determinado, y se identifica el gen que se desea infrodudr en el
lamado 2organismo huesped”.

A este gen se lo multiplicay se lo pega en el ADN de ofro organismo.

Sin embargo, hay un problema, y es que los genes de lenguodo no van
a fundonar en las célulos del tomate, porque este segmento
introducido va a ser tratado como un gen “extrono”. Para que esto no
suceda, se infroduce un PROMOTOR, para que los célulos del fomate
lo reconozcan.

Esta secuenda deberia ser una secuenda del mismo tomate o de un
organismo muy similar. Pero la mayoria de companias y dentificos no
se toman |la molestia de buscar un PROMOT OR en el tomate, porque
tomaria mucho tiempo el entender cdmo los genes del tomate controlan
la expresidn de sus genes. Para evitarse todos los estudios, o que se
hace es utilizar un PROMOTOR VI RAL.

Los virus son muy activos. Nada, o cosi nada, puede evitar que un virus
se introduzcoa en una célula extrana, o mejor dicho en un nuevo
huésped y lo parcsite.

Los virus integran su informaddn genética en el ADN de la célula
huésped (como si la secuenda del ADN del virus fuera parte de la célula
parositadd). Una vez insertado en la nueva célula, el virus se multiplica
e infectalos células vednaos, las mismas que se siguen multiplicando.

Esto es posible ya que los virus han evoludonado PROMOT ORES muy
potentes que ddn drdenes ala célula parasitada para que ésta lea
consantemente el gen virdl y produzca la proteina virdl.

Entonces, y volviendo a nuestro gjemplo anterior, se toma un promotor
de un virus que parosite una plantay se le pone en frente del gen del
lenguado. Se obtiene entonces una combinacddn genética
virus/lenguado. A esta combinadén se la conoce como una
CONSTRUCCI ON. Esta combinadidn hace que el gen del pez pueda



expresarse en quaquier lugar y en cualquier momento dentro de una
célula vegetd.
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.llegon los primeros problemas e incertidumbres...

§ Un problema que presentaesta combinaci n gen tica, es
gue no se puede parar, ni apagar en ningidn momento la
expresi n del gen introducido en la planta. La planta
pierde el control en la expresi n de este gen, aun cuando
el resultado sea que la planta pierda su vitalidad o su
capacidad de crecer.

§ Ofradificultod que surge es que por algunarczdn, no muy bien
entendida, el gen infroduddo funciona s lo por un
determinado tiempo, y luego en dlgdn momento detiene su
actividad. Y, no hay manera de conocer con anterioridad cudndo
un gen infroduddo va a degjar de expresarse.

§ Laintroducdoén de un gen exfrono en una célula de ofro
organismo, no es llevada a cabo con predsidn, lo que conduce a
un alto grado de incertidumbre.

8§ El nuevo gen puede findlizar su actividod en cualquier momento,
Ola cercan aa otro gen puede alterar su funcionamiento y
reguladoén.

§ Si el nuevo gen entraen un drea del ADN que no se estd
expresando, es posible que la presenda de este gen extrano
inferfiera con el proceso de reguladdn de la expresidn celular de
toda laregidn. Esto podria potencamente causar que un gen
que tiene que estar agpagado, se active.

8§ Eningenieria genética, frecuentemente, no se utiliza sdlo un gen
antes del GEN PROMOT OR, sino que generamente se induyen
pedazos de otros genes y de otros organismos. Laintenddn es
mejorar la expresion y fundonamiento del gen, pero de hecho,
esto puede causar mds interferenday puede incrementar los
riesgos de efectos no prededibles.

Qu e st malenlaingenier a gen tica?
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-1988

La ingenier a gen tica es una ciencia que ha sido desarrollada a nivel de
tubo de ensayo, por lo que es altamente impredecible y sin embargo ya
se aplica en el campo a nivel comercial.

El conocimiento sobre el comportamiento de un gen estudiado en un
laboratorio, puede aplicarse solamente al tubo de ensayo. No es posible
basar los resultados del laboratorio al comportamiento del mismo gen
en medio ambiente.

Por ejemplo, el gen responsable del color rojo de las petunias, no solo
controla la coloraci n de los p talos, sino que disminuye la fertilidad de
la flor, y altera el crecimiento de las ra ces y hojas de esta planta
ornamental.

Una trucha que ha sido alterada gen ticamente al recibir un gen que la
hace m s grande, no s lo vaa crecer m s que sus parientes normales,
pues el GEN que la hace m s grande, le daadem s una coloraci n
verde a la piel.

Estos son efectos que no son posibles de predecir en el tubo de ensayo
y que en el medio ambiente pueden tener impactos inesperados y
desastrozos.

Se conoce muy poco sobre ¢ mo un segmento de ADN vaa
comportarse en determinado medio ambiente. Es decir, no se conoce
qu tipo de procesos vaa desencadenar o vaa detener un gen
colocado en un lugar en el que no deber a estar. Por ejemplo, no
conocemos ¢ mo se vaa comportar un gen de pez cuando es
transferido a una c lula vegetal.

Por otra parte existe la incertidumbre sobre si el nuevo gen vaa
producir nuevas alergias o procesos de toxicidad en la planta
transg nica, o si vaa despertar genes que producen prote nas con
caracter sticast xicas o que generan alergias. (Bravo 1999)

Por primera vez se patenta un mam fero, el rat ncito transg nico portador de
cancer que fue elaborado en Harvard.

Grupos cr ticos establecen un moratorio en Europa para el horm na de
crecimiento de vacas transg nico.

- Rat n de Harvard

0

Este fue el primer animal transg nico patentado en el mundo. Es un
tipo de rat n hipersensible al ¢ ncer, desarrollado en la Universidad de
Harvard, cuya patente fue vendida a la DuPont. Este rat n es utilizado
en la investigaci n sobre el c ncer. Aunque el animal es mantenido en
laboratorios en condiciones de confinamiento, es posible que escape y
tenga descendencia f rtil.

Al momento existen muchos otros tipos de ratones hipersensibles al
c ncer.

- La hormona bovina de crecimiento o somatropina bovina

(0]

Esta es una hormona prote nica natural que aumenta la producci n de
leche en el ganado. Los biotecn logos han logrado aislar el gen
responsable de producir esta hormona, misma que ha sido transferida a



genes de bacterias, que son cultivadas en fermentadores para producir
lahormona en forma masiva y luego ser implantadas en las vacas.

La comercializaci n est a cargo de la empresa Monsanto, la misma
que se est dirigiendo al mercado del 3er. Mundo.

Al momento existe un enorme conflicto comercial entre EU y la Uni n
Europea quienes no aceptan la importaci n de estos animales por los
riesgos de la salud humana.

Ent rminos generales se ha encontrado que las vacas se debilitan
luego de dos meses de ser tratadas con la hormona, ya que utilizan
todas la calor as en la elaboraci n de leche. Otra consecuencia de esta
hormona es la disminuci n en el apetito, lo que debilitaa nm sala
vaca.

Se ha encontrado adem s que la hormonaaumenta la posibilidadde
que las vacas se infecten con mastitis, que es una infecci n maligna de
las ubres.

Las vacas que han recibido la hormona poseen adem sunn merom s
alto de gl bulos blancos que lo normal. Esta informaci n no ha sido
publicada por Monsanto, por considerarla como parte de la
confidencialidad que le permite su patente.

Finalmente, se han registrado problemas reproductivos como es el
aumento de abortos, y partos de gemelos, lo que a la largaafectaa la
producci n de leche, por lo que los ganaderos han registrado grandes
p rdidas econ micas. (Bravo 1999)

-1994

El tomate transg nico 2Flavr Savr® de la empresa Calgene aparece en el
mercado estadounidense.

- Tomate

(o]

Dos tipos de tomates transg nicos fueron los primeros productos
transg nicos en salir al mercado @Verano sin Fin” y “Flavr Savr”,
producidos para que el proceso de putrefacci n se retarde. El proceso
consisti en identificar el gen que degrada la pared celular del tomate,
y por lo tanto empiezaa producir la podredumbre del mismo.

Por medio de ingenier a gen tica, se hizo una copia invertida del gen y
lo introdujo en el tomate mediante Agrobacteria y marcadores

gen ticos con resistenciaaantibi ticos. Esta copia invertida impide la
acci n del gen normal.

Estos tomates no tuvieron ninguna aceptaci n en el p blico de los
Estados Unidos, por no tener buen sabor y una ¢ scara muy dura, por
lo que tuvieron que retirarlos del mercado.

Un tercer tomate ha sido desarrollado por AstraZeneca, para que
produzca menos agua, y facilitar su procesamiento.

Este tomate est dise ado para la elaboraci n de pasta de tomate. La
tecnolog a utilizada es la introducci n de un promotor que suprime la
expresi n del mismo gen se alado anteriormente.




AstraZeneca quiere aplicar esta tecnolog a para el banano, as como en
frutillas, melones y duraznos para retardar su maduraci n y que duren
m s durante su transportaci n. (Bravo 1999)

-1999

En Europa la tecnolog a gen tica verde entra en una crisis. Varios pa ses
prohiben la sembra o laimportaci n por temor al resistencias aantibiotica.

En Estados Unidos cient ficos aprueban que el ma z resistente a insectos (ma z
Bt) no da a solamente a plagas, sino tambi n ainsectos ben ficos como la
mariposa monarca.

- Maz
0

- 2000

Al momento hay tres variedades de ma z con resistenciaa herbicidas
glusofinato, imidazolimone y sethoxydium. La venta de la semilla
incluye un paquete tecnol gico en el que se recomienda aplicar una
combinaci n de algunos herbicidas. Hasta el momento se ha
evidenciado un incremento en el uso de estos plaguicidas.

Otro tipo de ma z transg nico (m s utilizado que los anteriores) es el
resistente insectos, por poseer genes de la bacteria Bacillus
thuringensis (ma z Bt). Estas variedades de ma z son en realidad
plantas insecticidas, con la toxina presente en alt simas
concentraciones y durante todo el tiempo que dura el cultivo, y est
presente a n en los desechos agr colas.

En estas condiciones, las plagas pueden desarrollar f cilmente
resistencia a la toxina. Los biotecnol gos dicen que este probleam se
puede solucionar por medio de introducir una toxina procedente de la
misma bacteria, sin embargo, el resultado final ser que los insectos
desarrollen resistenciaa m lItiples toxinas.

Por otro lado, la presencia de estas plantas-insecticidas afectan a las
poblaciones de insectos que no son plagas, como son agentes naturales
de control biol gico, polinizadores, abejas, etc.

El agua procedente de los desechos de cultivos transg nicos puede
tener impacto negativo en los organismos del suelo y en los
invertebrados acu ticos, as como en el proceso del ciclo de nutrientes.
Las toxinas Bt pueden permanecer en el suelo entre 2-3 meses

lig ndose a las part culas de arcilla del suelo. (Bravo 1999)

En EEUU nace el primer ni o producido en un tubo de ensayo que fue
estrat gicamente elegido por los m dicos para servir de donador de
(Knochenmark...) para su hermana enfermaa punto de morir.

- Seres humanos

0

Se est utilizando la biotecnolog a para permitir transplantes de
rganos de animales en seres humanos.

La compa a norteamericana Alexion Pharmaceutical se especializa en
producir chanchos transg nicos para transplantes. Los animales son
manipulados gen ticamente con genes del sistema inmunol gico
humano, para disminuir la posibilidad de rechazo del rgano.




A este respecto, se han identificado algunos posibles impactos
potenciales. Por ejemplo, existe el riesgo que estos transplantes
produzcan nuevas enfermedades infecciosas en el ser humano,
producidas por el virus utilizado como vector, pues al entrar en
contacto directo con la sangre humana, se crea un nuevo medio
ambiente al que el virus puede reaccionar de manera inusitada. A esto
se suma que el paciente que recibe el rgano haya sido tratado con
drogas inmunosupresivas, lo que le hace m s vulnerable.

Adicionalmente, en 1992 la oficina europea de patentes recibi una
aplicaci n para patentar las gl ndulas mamarias —inclu da la humana —
resultantes de la ingenier a gen tica para producir una leche que
contiene prote nas de mayor valor nutritivo. La patente fue presentada
por Baylor College of Medicine y Grenada Biosciences of Texas. (Bravo
1999)

- latecnolog atermintor/ las semillas suicidas
0 en los laboratorios de las empresas transnacionales se han logrado
crear semillas que resisten las plagas de insectos o tambi n semillas
que logran crecer en per odods de sequ a.

Pero estas semillas tienen una caracter stica: se autodestruyen, de
manera que los granos de la nueva cosecha no sirven para una nueva
siembra. Por eso a estas semillas transg nicas les llaman 2emillas
suicidas®.

Este invento fue patentado con el nombre de 2Sistema de Protecci n
Tecnol gica® pero poco despu s fue bautizado con un nom bre que
parece sacado de una pelicula de Hollywood: #Tecnolog a Terminator®.

Con este invento completan lo que hab an iniciado con las semillas
h bridas: los productores agr colas, cooperativas, etc., est n
dbligados® a comprar cadaa o la semillaa las grandes empresas
trasnacionales. (Rivera 2002: 40)

Resultados esperados

...que en forma de juego (porque son |@s participantes que sueltan los descubrimientas
y cuelgan las tarjetitas en la banderola del tiempo) llegan a entender las relaciones de las
biotecnolog a con la vida, pero que tambi n lo ubican dentro de un marco de
instituciones e intereses investigativos y econ micos.

6) ¢Qu diferentes conceptos de vida hay?
(trabajo en grupos — 20 minutos -)

Se resuma el concepto de vida que implican los transg nicos, y se compara con los
papel grafos del paso 4).

Procedimiento

6.1) Se reparten en grupos de aproximadamente 5 personas los papel grafos del
paso 4) m s nuevos papel grafos blancos y plumones. (este trabajo se puede
hacer tambi n en plenaria)

6.2) La genteempiezaa reflexionar qu concepto de vida est a tr s de la
ingenier a gen tica.

6.3) Contrasta stos conceptos con los suyos, documentados en los papel grafos
del paso 4).



6.4) Exposici ny discusi n en plenaria. (Para impulsar la discusi n, si no hay
muchas ideas el/ la facilitador@ puede introducir que la ingenier a gen tica
enfocaa larepartibilidad de la vida en peque as entidades controlables y
manipulables. La vida est vista por partes y no del todo, independiente de
relaciones con el medioambiente, la cultura, etc.)

Resultados esperados

Es de esperar que haya muchas observaciones por parte del grupo y que a partir de
estas reflexiones llegan a tomar una posici n propia hacia los transg nicos.

Informaci n adjunta

El enfoque anal tico

A partir de Descartes el todo perdi su propia entidad para convertirse en un simple
agregado al que se acced a ¢ modamente a trav s del an lisis parcelario. Este an lisis
sacrificaba la diversidad e interrelaci n de las partes con su entorno paraabstaer los
rasgos de un comportamiento mec nico y causal que permitiera su manipulaci n aislada
partiendo de la idea de que la ciencia es medici n.*

Y es que el proceso de apropiaci ny de acumulaci n que caracteriza la econom a liberal
requiere la eliminaci n de lo cualitativo (lo no medible: la belleza, el cari o, la
solidaridad, el dolor...), y la fragmentaci n de lo complejo, reduciendo el mundo a
parcelas cuantificables (medibles), y apropiables.

La era de la ingenier a gen tica que hoy se quiere imponer es una nueva etapa, la
culminaci n de este proceso paralelo de reducci n y apropiaci n. Por un lado, por su
pretensi n de reducir los seres vivos a meros agregados de informaci n gen tica,
susceptible de manipulaci n, y @erfeccionamiento® Por otro, por introducir en el
mercado a las propias bases de la vida, reduciendo la diversidad d e la Naturaleza a
gecursos gen ticos® apropiables, comprables y vendibles. (vgl. Bermejo 1999)

7) ¢Qu son lostransg nicos?
(Trabajo en pareja/(- papel grafos del paso 2) - 15 minutos -)

Procedimiento

7.1) Sereunen las parejas del paso 2) y se les entregan sus papel grafos de este
paso

7.2) Repasan sus ideas primeras y destacan los puntos comunes y las diferencias
con lo aprendido

Resultados esperados
Que resumen y concientizan lo aprendido y se den cuenta de su aprendizaje.

8) Panorama global de los cultivos
(expositivo (- papel grafos - )- 10 minutos -)

Se abre el panorama global de los cultivos transg nicos para ubicarnos a qu e xtensiones
ha llegado la ingenier a gen tica, para saber en qu pa ses se cultivany qui n los
comercializa.

Procedimiento
8.1) El/ la facilitador@, junto con I@s participantes, abre un papel grafo, donde se
anotan los cultivos transg nicos que hay en el mundo (de los que se sabe).

! José Manuel Naredo. 1987 La eonomia en evolucion. Historiay perspedivas de |as categorias bésicas del
pensamiento eacndmico. SigloXX | de Espafia Editores, y Ministerio de Economiay Hadenda.



(algunos posibles contenidos del papel grafo)

8.2)

8.3)

8.4)

Soya

ma z

Los cultivos transg nicos m s importantes en 98
(52% soya, 30% ma z)

Algod n

Canola

papa

Tomate

Hormona
bovina

Salm n

Ovejas

Biotecnolog a
suicida

Se especifica un poco la informaci n del papel grafo elaborado.

General:

- Los dos cultivos transg nicos m s importantes en 1998 fueron la soya y el
ma z, seguidos por el algod n, canola y la papa.

- En 1998, se cultivaron aproximadamente 28 millones de hect reas de
alimentos transg nicos en el mundo.

- Cerca del 98% de la superficie agr cola mundial ocupada para cultivar
alimentos transg nicos se encuentra en tres pa ses: Los Estados
Unidos, Canad vy Argentina.

- La caracter stica dominante de dichos cultivos es su toleranciaa los
herbicidas, en el 77% de los casos, y su tolerancia a las plagas, en un

22%.

Para visibilizar el aumento de los cultivos transg nicos en los

(Fuente: RAFI, 3/30/99 isaaa .org/frrbrief8.htm)

Itimos a o0s, se

muestra el siguiente papel grafo:

Cultivos transg nicos,
Por producto
(millones de hect res)

Producto
Soya
Ma z
Algod n
Canola
Papa
total

Se da a conocer la repartici

1997 1998 2000
5.1 145 36%
3.2 8.3 7%
1.4 2.5 16%
1.2 2.4 11%
0.1 0.1

11.0 27.8

n de transg nicos por pa ses con el papel grafo:

Cultivos transg nicos por pa s

(1998)



Pa s Millones % 2000

de hect reas (mio ha.)
Estados Unidos 20.5 74 30.3
Argentina 4.3 15 10.0
Canad 2.8 10 3.0
Australia 0.1
M xico 0.1
Espa a 0.1
Francia 0.1
Sud frica 0.1
China 0.5

Fuente: Jornal de Tarde (Brasil), 22/06/99;
Amigos de la tierra
Porcentaje del cultivo sembrado con transg nicos

1996 1997 1998
Estados Unidos
Ma z 13% 26% 50%
Algod n 9% 16% 39%
Soya 7% 23% 48%
Canad
Canola 5% 35% 47%
Ma z 0% 3% 38%
Soya 0% 0% 6%
Argentina
Soya 2% 23% 50%

Fuente: CIEL 1999. www .ciel.org

8 Actualmente, alrededor del 80% de los campos de soya en Estados
Unidos ya cultivan plantas transg nicas, al igual que dos tercios de
los campos de algod n y alrededor del 60%de las plantaciones de
canola. (Fuente: La Prensa Gr fica, 28/08/2002)

All se puede poner enf sis en d nde est n los intereses econ micos,
preferentemente tieniendo un mapaa la mano.

8.5) El/ la facilitador@ explica la situaci n de escasos investigaciones en el mbito
de laagricultura en el Salvador,y la probabilidad del cultivo tomando en
cuenta el contexto general, para luego pasar al tema de los alimentos.

Cultivos transg nicos en El Salvador

Los pa ses de Centroam rica no son ajenos al cultivo de transg nicos.
Aunque existen algunos datos, el principal problema es que no existe
informaci n objetiva sobre el estado actual de esos cultivos en nuestros
pa ses.

Seg n un estudio realizado por el Instituto Regional de Estudios de
Sustancia T xicas (IRET) de la Universidad d e Costa Rica, se determin
que en 1999 se produjo algod n transg nico en San Miguel y Usulut n.
Estos cultivos fueron promovidos por la Corporaci n Algodonera
Salvadore a (COPAL) y por el Centro Nacional de Tecnolog a Apropiada
(CENTA). (Rivera 2002:32)

9) ¢qu e sloque comemos?
(expositivo/ trabajo de grupos (- papel grafo 10) -15 minutos -)



Ya que en El Salvador no existen las fecnologios sufidente elevados para comprobar si

una semilla o un dimento es fransgénico, es muy probable que 1os consumimos con os
adimentos de coda dia, teniendo en cuenta el cultivo masivo de tfransgénicos en EEUU y
los contidades de climentos que importa el pdis desde alla.

La falta de unaley de eftiquetgje nos hace fodavia mds difidl destacar éstos organismos
en la comida. Pero existen dlgunas palabras daves en las listas de ingredientes bgjo las
cudles suelen esconderse los transgénicos.

Papel grafo: Reconocer probables ingredientes (derivados) transgénicos en los alimentos

Productos transg nicos | Ingredientes indicados

Soja | Pan Harina de soja
Cdlletas Aceites vegetadles
Leche en polvo ledtina
S opas emulgadores

Alimentos energéticos

dulces
ma z | Flan Aceite de germenes de maiz
S opaos Harina de maiz
Mayones a glucose
Cornflokes maltodextrin

Panes y gdlletas

helados

Procedimiento

9.1) El/ lafadlitodor@ expone con el apoyo del papeldgrafo bajo qué indicadores
pueden venir los fransgénicos en nuestro pan de cada dia.

9.2) L@s partidpantes se dividen en grupos de oproximadamente 5 personcs.

9.3) El/ lafadlitador@ reparte cartongjes de los sospechosos de siempre (Nestlé,
Coca Cola, Kelloggs....), papeles y plumones.

9.4) Los grupos buscan probables transgénicos en los listas de ingredientes.

9.5) Los grupos exponen sus resultados al plenario.

Resultados esperados

Hay que dejar daro que no se trata de una prueba de existenda de transgénicos, pero
una condentisaddn de lo que comemos y puede ser un paso previo de exigir el
etiquetge de los adimentos fransgénicos. A nadie sirve el etiquetaje si no entendemos |a
lista de ingredientes



10) los impactos a nuestra vida

(trabajo en grupo (- papel grafos) — 45 minutos -)

L@s participantes est n llamad@s a destacar sistem ticamente a los impactos de los
transg nicos y caminos de hacerle frente.

Procedimiento

10.1) L@s participantes se dividen en los siguiente grupos:

a. Soberan aalimentaria
b. Agricultura

c. Medioambiente
d. Salud

e. Econom a

f. Marco regulatorio

10.2) El/ la facilitador@ reparte papel grafosy plumones a los grupos.
10.3) Los grupos trabajan sobre los impactos y las alternativas de los transg nicos

en su mbito elegido.

10.4) Los resultados est n discutidos en plenario.

Las siguientes tablas sirven paraapoyar o complementar el proceso si faltan de ideas,
pero principalmente las propuestas deben de venir de |@s participantes.

Soberan aalimentaria

impactos alternativas

Las costosas tecnolog as como la biotecnolog a son Resoluci n pol tica de la

inapropiadas para las necesidades de los grupos ind genas y | repartici n desigual de

campesinos y exacerbar na n m sla marginalizaci n alimentos

Monopolio de unas pocas multinacionales del norte sobre la Fortalecer la producci ny

producci n de alimentos (peligro para la soberan a de los el comercio local

pueblos y de los pa ses) Protecci ny mejoramiento
de la semilla criolla

agricultura

impactos

alternativas

Estirilidad de la semilla

Guardar las semillas criollas

Plantas tolerantes a herbicidas
- mayores dosis y concentraciones
a herbicidas
- desarrollo m srapido de la
resistencia de las malezas a
herbicidas

Proyectos de agricultura biol gicaasumidos
desde las comunidades locales y ONGs
1) fortalecimiento de la identidad cultural
2) recuperaci n de ecosistemas naturales
3) conservaci n de la biodiversidad

Industrializaci n de laagricultura en
mayor grado

Producci n para mercados locales

Recuperar conocimientos de agriculturas
alternativas

Medioambiente

impactos

alternativas

P rdida de la diversidad biol gica
(componente fundamental de la
agricultura bhiol gica)

Investigaciones bioecol gicas, tendientes a
identificar y valorar las especies nativas viables
paraasumir el control biol gico

Contaminaci n port xicos

Cambios estructurales en los
ecosistemas naturales

Afectaci n de especies de fauna
nativa

Erosi n gen tica

agroecolog a




Posible contaminaci n qu mica de
aguas superficiales y subterr neas

Salud:

impactos alternativas

Toxinas en los alimentos Rechazo total de los transg nicos
Alerg as Etiquetaje

Resistencia a a ntibi ticos

Investigaciones independientes

Riesgos de nuevas enfermedades virales (las
plantas transg nicas contienen partes de virus)

sobre impactos a largo plazo

Econom a:

impactos

alternativas

Dependencia de las transnacionales/ monopolios

Crear redes de peque os

Flujo de cultivos transg nicos Norte-Sur, agudizando | productores y/o consumidores
las cr ticas condiciones socioecon micas de los pa ses | (trueques)

del sur

Biotecn logos dise an cultivos transg nicos para
nuevos tipos de mercados o para sustituci n de las

importaciones

Debilitaci n de las exportaciones de los pa ses del

tercer mundo

Marco regulatorio:

impactos

alternativas

Falta de protecci n

Estrategias de Precauci n (moratoria
sobre la liberaci n de organismos
transg nicos)

Derechos de propiedad intelectual

Protocolo de Bioseguridad (Normas
Internacionales)

Campesinos pierden los derechos sobre su

propio germoplasma regional y no se les
permite reproducir, intercambiar o

almanecer semillas de su cosecha (GATT)

Legislaciones nacionales que garantizen
criterios de alta seguridad para los
experimentos, el uso y la liberaci n de
organismos transg nicos

Control de seguridad queda con los

trasnacionales que producen los transg nicos

Instituciones independientes (crear la
capacidad de investigaciones
especialisadas en El Salvador)

Resultados esperados

Es un primer acercamiento que se vaa profundizar en los siguientes m dulos y de
preferencia culminar en un plan de acci n que se desarrollaal final de la capacitaci n.

11) Preguntas generadoras

(juego (- la papa caliente) — 30 minutos -)

Procedimiento

11.1) El la facilitador@ pasa una bola previamente elaborada con hojas de papel,
en donde cada hoja contiene una pregunta o penitencia. L@s participantes

escojen una hoja cada qui n.

11.2) Se pone m sicay la gente se mueve por el sal n.
11.3) Al interrumpirse la m sica, la primera pregunta o penitencia deber ser
respondida por el/ la participante que se quede con ella.




11.4) Sigue la m sica, hasta que se respondieron las preguntas.
11.5) Finalmente se hace una reflexi n tomando en cuenta todo lo expresado.

Bola de papel:
Las preguntas o penitencias pueden ser las siguientes:

- ¢aqui n sirve la tecnolog a gen tica?

- ¢aqui nno sirve la tecnolog a gen tica?

- ¢Cu les han sido las alternativas ignoradas?

- ¢Cu les son las consecuencias para la salud?

- ¢Cu les son las consecuencias para el ambiente?

- ¢Cu les son las consecuencias para la econom a?

- ¢Cu les son las consecuencias para laagricultura?

- ¢C mo afecta la tecnolog aa lo que se est produciendo?

- ¢C mo afecta la tecnologaa ¢ mo se est produciendo?

- ¢Qu objetivos sociales puede tener la biotecnolog a?

- ¢Qu objetivos agron micos puede tener la biotecnolog a?

- ¢ad nde noslleva este cambio de pensamiento?

- ¢Hacia qu concepto del ser, de la persona nos encaminamos?

- ¢C moyqui ndefinir qu e slo apropiado, y qu modelo humano es el perfecto
para la nueva sociedad?

- ¢Cu les son las metas sociales y los criterios ticos que gu an el problema de la
elecci n de la investigaci n biotecnologica?

- ¢Qu acciones podemos tomar? (Esta pregunta puede repetirse en varios papeles)



